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Energiesysteme mit Photovoltaik
Fragenkatalog Teilnehmer

U-20 EEG Anlage / Verglitung

Mindestgrol3e Anlage

Umrlstung Post-EEG auf Eigenverbrauch / Speicher / Kosten
Bidirektionales Laden — E-Auto

Alternative Speichersysteme (Redox-Flow)

Wirtschaftlichkeit Speichersysteme

EEG Vergiitung Neuanlagen / Direktvermarktung
Birgerenergiegenossenschaften Freiflache

Erweiterung Bestandsanalgen
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Energiesysteme mit Photovoltaik |
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Energiesysteme mit Photovoltaik
25 Jahre ,,Solarcoaster*

1998 Erste PV-Anlage
2012 Erstes Batteriesystem
> 3000 Einzelanlagen | 35.0 MWp
> 5000 Wechselrichter
> 1000 Batteriesysteme
FOKUS Dezentrale Anlagen mit Eigenverbrauch

5 749,76 kWp | 2020

Sektorenkopplung | Energiemanagement | Speichersysteme
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Energiesysteme mit Photovoltaik
,oolarcoaster®: Marktentwicklung Photovoltaik
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Energiesysteme mit Photovoltaik

Politischer Rahmen 2022/2023

Ausbaupfad Photovoltaik bis 2035

Szenario fur 600 TWh EE-Strom in 2030
25

+300%

- Fachkrafte
0 > Organisation
- Finanzierung
= 15
-
210
= +20%

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Quelle: Deutscher Bundestag, Drucksache 20/1630
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Energiesysteme mit Photovoltaik

Motivation

Klimawandel

| 26.09.2022, 21:45 Uhr
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Sudlicher Schneeferner verliert Gletscher-Status

Der Sommer hat dem Sidlichen Schneeferner stark zugesetzt:
Er gilt nun nicht mehr als eigenstandiger Gletscher. Damit

: bleiben Deutschland nur noch vier Gletscher erhalten - und...

® Mehrwertsteuer
Konzessionsabgabe

® Stromsteuer
KWKG-Umlage
EEG-Umlage

W Sonstige
- §19 StromNEV-Umlage
- Offshore-Netzumlage
- AblaV

W @-Strompreis
(inkl. Netzentgelte)

Strompreis in ct/kWh bei
einem Durchschnittsverbrauch
von 3.500 kWh/a (inkl.
Grundgebiihr)

Graphik: VBEW
(Stand: Sept. 2022)
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Energiesysteme mit Photovoltaik
Begrifflichkeiten

-2 Klimaschutz
- Erneuerbare Energien
- Sektorenkopplung
- Energiemanagement RV
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Energiesysteme mit Photovoltaik
Unternehmenssitz | ,,Nur-Strom-Haus*

Photovoltaik versch. Bauarten 165 kWp
Windturbine 2,5 kW
GW-WP mit TABS 15 kW
Batteriespeicher 32,3 kWh

E-Mobility Ladesaulen 22,0 kW
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Energiesysteme mit Photovoltaik
Eigenverbrach und Autarkie

6000 - Erzeugung
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Wolkenfreier sonniger Fruhlingstag, junge 4 kopfige Familie in
Deutschland, Wochenendtag, 5,5 kWp Photovoltaikanlage
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Energiesysteme mit Photovoltaik
Eigenverbrach und Autarkie

6000 Erzeugung: 6000 kWh/Jahr
el Verbrauch: 5000 kWh/Jahr
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Wolkenfreier sonniger Fruhlingstag, junge 4 kopfige Familie in
Deutschland, Wochenendtag, 5,5 kWp Photovoltaikanlage

Eigenverbrauchsquote: 1500/ 6000 = 25 %
Autarkiegrad: 1500 / 5000 = 30 %
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Energiesysteme mit Photovoltaik
Eigenverbrach und Autarkie

6000 Erzeugung: 6000 kWh/Jahr
el Verbrauch: 5000 kWh/Jahr
4000 _ | T
»2Erzeugungsmanagement
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Wolkenfreier sonniger Fruhlingstag, junge 4 kopfige Familie in
Deutschland, Wochenendtag, 5,5 kWp Photovoltaikanlage

Eigenverbrauchsquote: 1500 /6000 =25 % - 50 -70 %
Autarkiegrad: 1500 /5000 =30 % —> 60 -80 %
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Energiesysteme mit Photovoltaik
Eigenverbrach und Autarkie

Nutzerverhalten + 5-10 %
Bsp. Rasenmahen

Smart Energy + 5 10 %

Ausrichtung des Generators + 5-10 %
Ost / West statt Sud

Thermischer Speicher + 20-50 %
direkt-elektrisch, Warmepumpe

Elektrischer Speicher + 20-50 %
stationar, instationar (E-Bike, E-Mobility)
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Energiesysteme mit Photovoltaik
Energiemanagement
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Energieverbrauch
von drei Geraten
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Energiesysteme mit Photovoltaik
Praxisbeispiel Neubau KfW 40 | LWPsmart/ 10 kWp / 6,4 kWh

Energietechnik Stuhlenmiller GmbH & Co.KG ’
Folie 15



Energiesysteme mit Photovoltaik
Praxisbeispiel Neubau KfW 40 | LWPsmart / 10 kWp / 6,4 kWh

- Bilanz
1.600
1.400 P Jahresverbrauch 554247 kWwh
1.200
B tetzbezug 2118,26 kWh
1.000
800 Eigenversorgung 3424,21 kWh
600 .
Batterieentladung 1228,.27 kWwh
400 . — T Em g
200 Direktverbrauch 2195,94 kWwh
=
Z 0
= Jan2l Feb2l M™Mrz21 Apr2l Mai2l Jun2l 2l Aug2l Sep2l Okt21 MNov2l Dez2l Autarkiequote 62 %
=
B 1,600
i
1.400
1,200 -
1.000
. - ' Jahresertrag 9515,90 kWh
e = o
600 - - ‘ Eigenverbrauch 3761,91 kwh
400 :
] B Batterieladung 1594,16 kWh
200 =
0 | — . MNetzeinspeisung 5754,16 kWh
Netzbezug Batterieentladung Direktverbrauch . Batterieladung Metzeinspeisung
2118,26 kWh 1228,27 kwh 2195,94 kWh 1594,16 kwh 5754,16 kwWh Eigenverbrauchsquote 40 %
¥
%3 petailansicht (4)[2021 v|(» & Direkiverbrauchsquote 23 %
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Energiesysteme mit Photovoltaik
Beispiel Bestand 1993 | LWPsmart / WBsmart / 10 kWp / 14 kWh

Energietechnik Stuhlenmiller GmbH & Co.KG /5\
. EST.
Folie 17 K)



Energiesysteme mit Photovoltaik
Beispiel Bestand 1993 | LWPsmart / WBsmart / 10 kWp / 14 kWh

 Bilanz
1.600
1.400 W 1zhresverbrauch 10,811 MWh
1.200 B netzbezug 4,155 MWh
1.000
500 - - Eigenversorgung 6,656 MWh
600 — N Batterieentiadung 2,134 MWh
400
_— Direktverbrauch 4,523 MWh
=
% 0 .
= JanZz Feb2z Mrz2Z Apr2? Maizz  JunZ2 22 Aug2Z SepZz  Okk2E Mow 22 Dez 22 Autarkiequote 62 %
=]
T 1,600
i
1.400
1.200
1.000 - - - - & Jahresertrag 12,289 MWh
- N
c00 . A Eigenverbrauch 7,029 MWh
400 . . Batterieladung 2,507 MWh
[ ] _—
Metzeinspeisun 5,260 MWh
o | I =m pesin '
. Metzbezug Batterieentladung Direktverbrauch . Batterieladung Metzeinspeisung )
4,155 MWh 2,134 MWh 4,523 MWh 2,507 MWh 5,260 MWh Eigenverbrauchsquote 37 Ve
b — — 1 Direktverbrauchsguote 37 %o
4 Detailansicht (42022 v |(») i
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Energiesysteme mit Photovoltaik
Beispiel Bestand 1993 | L\WWPsmart / WBsmart / 10 kWp / 14 kWh

Jahresverbrauch 2022

=

o = F
B Bosch SDEP1D Geschirrsp. 146,62 kWh 71 % 10% 19%
Bosch WAS 28443 91,05kWh 74% E% 18B%
Delonghi DDS30 Combi 18567 kWh 82% 7% 11%
Delonghi DEX 216 F 27580 kWh 86% 7% 6%

|—= EVC22-3AC-10205, 2721 896,44 kWh B8% B% 4%
Gardena 6000 /5 INOX 153,56 kWh 63% 17% 20%

Siemens Waschetrockner 3.3 kWh 29% 1% 70%
WPE-I 1 2HK 230 Premium 174503 kWh 27 % 11 % 62 %

2021 2022
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Energiesysteme mit Photovoltaik

Gestehungskosten und Erlose Erzeugen
12-25 Ct/kWh (10 xwyp)
9-12 Ct/kWh (100 kwp)

5 Jahre

Quelle: SMA » Speichern

20-60 Ct/kWh

W = 15-40 Ct/kWh
15,00 — 50,00 Ct/kWh (il glo
r s § Verkaufen
g olo 986/13,4 Ct/kWh
LA 2\ 62/11.3 Ct/kWh
i{:} i@ .E. https://sfv.de/eeg-verguetungen
Mobilit:it

2.00 €/l bzw./10 KWh Einkaufen

20.00 Ct/kWh > 1/3 gg-gg(:g) ggm:
60,00 Ct/kWh -65(40)
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Energiesysteme mit Photovoltaik

Photovoltaik-Balkonmodule: Plagiate
von Befestigungsbugeln im Umlauf

Photovoltaik-Balkonmodule sind nach VDE-Standards erst zuldssig, wenn sie mit einer
statisch gepriiften Konstruktion am Balkon befestigt werden. Plagiate von
Befestigungsbhiigeln kénnen diese Anforderung nicht einhalten und eine Gefahr
darstellen, wie Solar-Hook warnt.

wsinnovation“ | Qualitat

13. FEBRUAR 2023 MARIAN WILLUHN

Die Bogel werden einzeln verkauft, mit der Empfehlung pro Modul zwei Bugel zur Befestigung am Balkon
zu verwenden. Der Hersteller des Originals verweist darauf, dass die Bugel von Solar-Hook nicht einzeln
verkauft werden, sondern immer nur als Komplettsystem. Nur so konnen die Module auch am unteren
Modulbereich fixiert werden und halten nur dann Unwettern stand. Wer sein Photovoltaik-Balkonmodul

nur mit zwei Bigel am oberen Rand befestigt, kann nicht ausschlieRen, dass es bei einem Sturm abfliegt.

Defekt an Photovoltaik-Anlage:
Dachstuhl-Brand verursacht grofen

Sachschaden [m Merkur.de

Erstellt: 07.07.2023, 13:55 Uhr
Von: Thomas Steinhardt

Quelle: https://tinyurl.com/fevabw7a

Die Unterschiede mégen nicht sofort ins Auge fallen, doch der Hersteller warnt vor Problemen mit der Sicherheit und
Statik der Falschungen.

- Qualifizierung von Fachkraften
- Qualitatssicherung z.B. mittels Wiederholungsprufung Quelle: https://tinyurl.com/mrej7vmb
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Energiesysteme mit Photovoltaik

wsinnovation“ | Umsetzung bestehender Vorgaben z.B. RED i
Q)i NS worin CEEE LR s B =4 G- @ @ SEE

Innovation und Technologie

Energiezukunft gestalten
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@ Klein- und Mittelunternehmen ‘ Verbraucher

e 5 . . . im lima: und Energh APA-AUFTRAGSGRAFIK

Quelle: https://energiegemeinschaften.gv.at/#video
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Energiesysteme mit Photovoltaik
Innovation | bidirektionales Laden

E-Auto als Stromspeicher
Bidirektionales Laden verdoppelt Autarkiegrad von Haushalten mit Photovoltaik-Anlagen

Eon-Pilotprojekt zu bidirektionalem
Laden zeigt Verdopplung des
Autarkiegrads bei Haushalten mit
Photovoltaik-Dachanlagen

Einen Autarkiegrad von bis zu 59 Prozent erreichten die Haushalte im dem

Feldversuch. Je nach Verbrauch, Nutzungsverhalten oder Grofie von Photovoltaik-

Anlage und Speicher kdnnte der jeweilige Autarkie-Wert sogar noch héher liegen,
24 heifst es von Eon.

E-Auto

E-Auto

+ PV-Anlage 046 27. MARZ 2023 SANDRA ENKHARDT

E-Auto
+ PV-Anlage
+ Bidirektionales Laden

E-Auto
+ PV-Anlage

+ Bidirektionales Laden
+ Speicher

o Emm 12075 ., S

- Ein S pe icher mit zwei Funktionen! Quelle: https://tinyurl.com/2p8tmsuy
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Energiesysteme mit Photovoltaik
Innovation | Gestehungskosten

Prognose Trend Vollkosten Photovoltaik in Deutschland

Gestehungskosten & Systemkostenin €Cent/kWh, 5% Abzinsfaktor

!

50 - Steigerung Wirkungsgrade
- Senkung Herstellungskosten

40
VEersus

30

50 - Zusatzkosten Netzintegration

10 N P S —

2010 2015 2020 2025 2030
B Gestehungskosten bei Fortschreibung exponentielle Lernkurve | Systemkosten fiir 65% Erneuerbare in 2030

Quellen: IEA (2020 & 2015 & 2010), Ueckerdt et al (2013), OECD (2012), ab 2021 Hochrechnung laut Ausbauziel

Quelle: https://tinyurl.com/4bnrvx7y

Energietechnik Stuhlenmiller GmbH & Co.KG ™Y
Folie 24 ‘



Herzlichen Dank!
Fragen und Diskussion

Energietechnik Stuhlenmiller GmbH&Co0.KG

Energie und Technik im grunen Bereich.
info@energie-est.de
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